MO07 Naklonéna rovina

Méreni jsou provadéna s vozikem na naklonéné
roviné, abychom ur¢ili vztah mezi silou pasobici
podél roviny a uhlem naklonéni pro rozdilnou
hmotnost voziku.

Soucastky potiebné k experimentu

Ty¢, 330mm
UPINaci JEZAEC ..
Kolejnice, 360 mm
Kolejnice, 180 mm
KFizova svorka (2x)
Jeden par podstavcl pod kolejnice ..........c......... 10

HEACeK VE TVArU S ..o 14
Diskova zavazi, 50 g, zelend (2X) ..ccooereveereenenens 18
SHOMEL, TN e 20
MéfFici vozik se zavitovou tyei ........oumererecenee 23ab
Kovova oska, 80 MM ... 24
Déle je potreba:

Uhlomér

Postup provadéni experimentu

Podstavce upevnéte na kratsi kolejnici a na jeden
jeji konec nasurite upinaciho jezdce. Do stfedniho
otvoru jezdce vlozte tyc¢ a na ni ke spodnimu konci
nasunte kiizovou svorku tak, aby jeji konec se stérbi-
nou sméroval rovnobézné s kolejnici.

Kovovou osku nasurite do otvoru kiizové svorky

a upevnéte ji. Osku nyni provléknéte otvory v dlou-
hé kolejnici tak, jak vidite na obrazku.

Pokud pouzivate kolejnice bez podstavcd, dbejte

na to, abyste neposkrabali povrch pod nimi.
Posouvanim kfizové svorky po tyci mizete nastavo-
vat velikost Uhlu o mezi kolejnici a povrchem stolu.
Nejprve do voziku zaSroubujte zavitovou ty¢. Nasad-
te méf¥ici vozik (m =104 g) na naklonénou kolejnici

a upevnéte dfive zkalibrovany silomér pomoci hacku
ve tvaru S do otvoru na boku voziku.

Nyni vozik tdhnéte nahoru do svahu a kontrolujte,
Ze drzite silomér neustale rovnobézné s kolejnici.
Silomér vam ukaze silu rovnobéZznou s rovinou a bu-
dete ji moci béhem tazeni odeditat.

Experiment nejprve zjistuje, jak sila F,__, pGsobici
dolt po naklonéné roving, zavisi na uhlu sklonu o.
Pak celé méreni zopakujeme s pfidanou zatézi
jednoho nebo dvou zavazi 50 g na vozik, abychom
zjistili, jak sila F,,___ zavisi na normalové sile F.
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Vysledky

Tento experiment méfi pomoci voziku vztah mezi PFima uméra mezi silou rovnobéznou s naklonénou
silou pUsobici dold po naklonéné roviné a dhlem rovinou a normalovou silou na ni kolmou je zietelné
sklonu. Vozik i s ty¢i ma hmotnost 0,104 kg, to zna-  vidét z kvocientl v tabulce méreni.

men3, ze jeho tiha je pfiblizné 1,02 N. Chcete-li najit sinusovy priabéh grafu, provedte mé-
Vzhledem k tomu, Ze upevnovaci tyc se zvysujicim feni pro dalsi uhly sklonu az do 70°. ReSeni otazky
se sklonem naklonéné roviny stale vice ovliviiuje mé- 4, kde je maximalni sila rovnobézna s rovinou rovna
feni, pracovni list uvadi pouze méreni do uhlu 50°. tize, vdm rovnéz pomuze s urcenim sinusové kfivky:
To znamen3, Zze v grafu mizeme vidét nelinearni

prabéh.

o 5 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° | 55° 60° 65° 70° 90°
Foione 1+ [N] 0,12 0,22 0,32 0,40 0,46 0,58 066 0,72 0,78 086|086 090 092 094 1,02
Foiane » [N] 0,20 0,32 0,46 0,60 0,70 0,82 094 «x X X 1,51
Foione s [N] 0,26 0,42 0,62 0,78 0,92

Fooos/ Fonooy | 167 1,45 1,44 1,50 1,52 1,41 1,42 @=1,49

Foores! Fonoes |27 1,91 1,94 1,95 2,00 @=1,99

Sila pUsobici doltd po naklonéné roviné / thel sklonu

Plane [N] L : :
L : : "
018 o 1~ - °- e S ... T
\ E A ' e vozik
06 [Fre=mess ESS el L S  BEESEIE R » vozik se zdvazim 509
3 I . . ! » vozik se zavazim 100g
04 T . : L
i L L] 1
L ° !
02 |--e--4 '
. ! !
] 1
10° 20° 30° 40° 50° «a

Doplnék k tomuto experimentu:

Pracovni list,,Naklonéné roviny”
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Ph Naklonéné roviny Jméno:

Mechanika Datum:

Na naklonéné roviné se télesa pohybuji smérem dolt diky slozce
své vlastni tihy. Tato sila, rovnobézna s naklonénou rovinou, zavisi
na uhlu sklonu roviny a tize télesa.

Nasledujici experiment zkouma tyto zavislosti.

Naklonéna rovina

Naklonénou rovinou rozumime plochu,
kterd je sklonéna vzhledem k vodorovné
roviné.

Postup provadéni experimentu:

> Zméfte tihu F_ méficiho voziku vletné zasroubované tyCe a hodno- | Zopakuijte si
tu zapiste do sloupce oznaceného a=90° v tabulce méreni. F.=m.g

> Vypoditejte tihu s pfidanou hmotnosti (50g a 100g) a hodnoty
zapiSte do tabulky méreni.

> Sestavte naklonénou rovinu podle obrazku. Tipy k méteni
Béhem méreni tahnéte vozik nahoru
> Precltéte si pozorné Tipy k méfeni. rovinou zlehka a rovnomérné.
Davejte neustdle pozor, abyste udrzo-
> Pak z tabulky méteni pro dané thly sklonu a pro danou inicidlni vali silomér rovnobézné s naklonénou
tihu voziku uréete silu tdhnouci vozik dolu. rovinou.
FG
o 5° 10° | 15° | 20° | 30° | 40° | 50° | 90°
FP'a”e 0 [N] Pokud je sila mimo méfitelnou oblast,
Forane 50 IN] zapiste do tabulky ,x"
FPIane 100 [N]
Vysledky:

1. Nakreslete graf zavislosti Uhlu sklonu a sily rovnobézné s nakloné-
nou rovinou

2. Popiste vztah mezi uhlem sklonu a silou rovnobéznou s nakloné-
nou rovinou znazornény grafem.

3. Popiste vztah mezi tihou a silou rovnobéznou s naklonénou rovi-
nou znazornény grafem.

4. Najdéte uhel, pfi kterém ma sila rovnobézna s naklonénou rovi-
nou maximalni hodnotu. Jakda by byla hodnota sily vtomto uhlu?
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